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Programma di Calcolo 1 (Ingegneria Civile)

L'insieme N e Z. Principio di induzione. L'insieme Q e relativa assiomatica.
Definizione di numero irrazionale mediante il metodo di Dedekind. Conti guita delle
classi separate di Q.

L'msieme R e relativi sottoinsiemi. Intervalli. Maggiorante e minorante di un
sottoinsieme. Sottoinsieme limitato (superiormente ed mfermrmente) Massimo,
minimo, estremo superiore ed inferiore di un sottoinsieme. X assioma di R.

Funzione reale di una variabile reale. Immagine e controimmagine di un numero
mediante la funzione. Funzione suriettiva, iniettiva e biettiva. Invertibilita di una
funzione e funzione inversa. Grafico di una funzione ed eventualmente della
rispettiva funzione inversa. Monotonia delle funzioni. Invertibilita delle funzioni

. . . . . )
crescenti e decrescenti. Le funzioni elementari Y=, Ve }{3, y=ax, y=i/; g
= |x|. Funzioni limitate (superiormente e inferiormente); maggiorante, minorante

massimo e minimo assoluto, estremo superiore ed estremo inferiore di una funzione.

Funzione pari e dispari. Le funzioni elementari: successione numerica, funzione
costante, potenze ad esponente naturale, radici n-esime, polinomi. ‘
Le funzioni elementari: potenze ad esponente intero negativo e relative funzione
mverse, valore assoluto, esponenziale, logaritmo, funzioni goniometriche e relative
mverse. Funzioni composte. Potenze con base gd esponente reale. Dominio e Segno
di una funzione composta. Intorno di un punto. Intorno bucato. Intorno sferico di un
punto. Intorno destro e sinistro di un punto. Punto di accumulazione di un
sottoinsieme. Punto isolato di un sottoinsieme.

Introduzione al concetto di limite di una funzione in un punto. Funzioni regolari
(convergenti e divergenti) e indeterminate per x — x,. Concetto di limite in un punto
per via grafica. Definizione, mediante il concetto di intorno, di funzione convergente
per x — xo. Definizione di funzione convergente per x — x;. Esempi.

Teorema dell'unicita del limite. Teorema del confronto del limite. Teorema del
doppio confronto del limite. Definizione (mediante il concetto di intorno e non) di
funzione divergente per x — x,. Esempi.

Definizione di limite destro e sinistro. Teorema del confronto del limite nel caso di
funzioni divergenti. Definizioni di funzioni convergenti, divergenti e indeterminate
per x — *co. BEsempl. Studio del comportamento delle funzioni elementari agli
estremi del loro dominio.

Limite di una funzione composta. Limite di una combinazione lineare di due
funzioni. Forma indeterminata oo - 0. Esempi.

Limite del prodotto di due funzioni. Forma indeterminata 0 - oo. Esempi.

Limite del prodotto di due funzioni. Esempi.

(15 _ b1l . : B8 il
Lezione 13 - Limite del rapporto di due funzioni. Forme indeterminate — e —. Limite notevole

L.ezione 14 -

0 co

sen x + - . . 5
=1. Esempi. Funzioni composte f(x)*"*. Forme indeterminate 17, =’ e

lim
r=—0 ki

X
ek : a < .
0°. Limite notevole lim (1 +—] =¢" . Esempi.
X—+od .]I..
ST T . .. log(l+x) . e -1
Asintoti verticali e orizzontali. Limiti notevoli lim — | B lmg
r—0 32 I— X

= 1.

Continuita in un punto e un insieme di una funzione. Classificazione delle
discontinuita. Esempi. Continuita a destra e a sinistra. Continuita delle funzioni



Lezione 15 -

Lezione 16 -

Lezione 17 -

Lezione 18 -

Lezione 19 -
[Lezione 20 -

Lezione 21 -
Lezione 22 -

Iezione 23 -

Lezione 24 -
L.ezione 25 -

Lezione 26 -
Lezione 27 -

Lezione 28 -
Lezione 29 -

Lezione 30 -
Lezione 31 -
I.ezione 32 -
[ezione 33 -

[.ezione 34 -
L.ezione 35 -

elementari nel loro dominio. Continuita di una funzione composta. Continuita della
somma, prodotto e rapporto di funzioni continue. Esempi.

Teorema dei valori intermedi. Teorema di Bolzano-Cauchy. Teorema di Weierstrass.
Applicazioni.

Derivabilita in un punto e in un msieme di una funzione. Defimizione di derivata
prima in un punto e in un insieme. Derivabilita delle funziom elementar1 nel loro

dominio: potenze con esponente razionale, y = ‘x , esponenziali, logaritmiche.

Derivabilita delle funzioni elementari nel loro dominio: funzioni trigonometriche.
Teorema sulla derivabilita di una funzione composta. Teorema sulla derivabilita di
una combinazione lineare di funzioni. Teorema sulla derivabilita di una funzione
prodotto. Teorema sulla derivabilita di una funzione rapporto. Teorema sulla
derivabilita di una funzione inversa. Applicazione di tale teorema alle funzioni
inverse: radice n-esime, logaritmo, funzioni circolari inverse.

Derivabilita e continuita di una funzione in un punto. Interpretazione geometrica
della derivata in un punto, retta tangente al grafico di una funzione mn un punto.
Classificazione dei punti di non derivabilita: punti angolosi, cuspidali e di flesso a
tangente verticale. Teorema di Rolle. Teorema di Lagrange. Applicazioni. Teorema
di De I'Hospital. Esempi.

Esercitazione

Teorema sulla derivabilita in un punto delle funzioni ivi continue. Classificazione dei
punti di non derivabilita da tale teorema. Esempi. Teorema sulle funziom a derivata
nulla. Teorema sulla monotonia stretta di una funzione in un intervallo in base al
segno della derivata prima.

Esercitazione.

Estremi relativi di una funzione (max e min relativi). Ricerca degli estremi relativi di
una funzione. Teorema di Fermat. Esempi.

Concavita e convessita di una funzione in un intervallo. Punti di flesso. Teorema
sulla Concavita e convessita di una funzione in un intervallo in base al segno della
derivata seconda. Ricerca dei punti di flesso. Studio del grafico di una funzione.
Esercitazione.

Definizione di integrale definito di una funzione continua. Sua interpretazione
geometrica. Convenzioni nel caso in cui gli estremi di integrazione coincidono o
sono quello inferiore maggiore di quello superiore. Teorema della additivita.
Teorema della linearita. Teorema del confronto. Teorema del modulo.

Esercitazione.

Teorema della media. Teorema della media pesata. I teorema fondamentale del
calcolo integrale. Definizione di funzione primitiva di una funzione data m un
intervallo. Due primitive in un intervallo di una stessa funzione continua differiscono
per una costante. II teorema fondamentale del calcolo integrale. Esempi.

Integrali indefiniti. Integrali immediati. Funzioni iperboliche e rispettive mverse.
Esercitazione: Metodo di integrazione per sostituzione. Metodo di integrazione per
partl. Esempi.

Integrazione dei fratti semplici, integrazione delle funzioni razionali mediante
scomposizione in fratti semplici.

Introduzione alle equazioni differenziali ordinarie (EDO). EDO dirette del primo
ordine. Integrale generale, particolare e singolare. Problema di Cauchy. EDO del
primo ordine: a variabili separabili. Esempi

EDO lineari del primo ordine omogenee. Esempi.

EDO lineari del primo ordine non omogenee. Esempi.

Esercitazione.

Esercitazione.
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